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Navrh a simulace vlastniho béhu

Magneticky motor
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Univerzita Kuala Lumpur Britsky malajsky institut

Odpovidajici email: ahalim@unikl.edu.my

Abstrakt: VyuZiti magnetického motoru k vyrobé elektfiny jiz od 18. stoleti. Ve vétSiné pripadl jsou k napajeni magnetického motoru
potfeba externi zdroje, jako je vodni a vétrna energie, neZ bude mozné vyrobit indukovanou elektfinu. V této studii je magneticky
motor navrZen tak, aby sdm otacel svdj rotor pfirozenym odpuzovanim a pfitahovanim magnetického pole usporadanim magnett
do Halbachova pole. Samorota¢ni magneticky motor je nékdy zndmy jako stroj, ktery vyrabi ,volnou elektrickou energii“. Na zakladé
vysledkd se rotor otai konstantni rychlosti, ktera vytvari toc¢ivy moment, ktery vede k rozvoji mechanické sily

Klicova slova: Halbach Array, Perpetual Motion, Free Energy, Electrical Energy

1.0 UVOD Pojem ,volna Jinymi slovy, neexistuji Zzadné takové véci ,stroje vé&ného pohybu”, ktery

energie” mozna neni erpaci stanice vydavajici plyn, ale neni tomu by mohl pracovat nepretrzité bez vyuziti vnéjsi energie.
tak v pfipadé Nikoly Tesly, kde jako prvni identifikoval ,radiacni energii*,
kde energie sbira Slunce. Nikola Tesla je klicovym badatelem v teoriich
volné energie a vynalezl v&t3inu zafizeni s volnou energii. Tesla ZARIZEN{ 2.0 PERPETUAL MOTION

predstavil dvé teorie volné energie. DFivéjsi je zndmy jako Crookelv L . .
. o L ey B . 1. Historie zafizeni Perpetual Motion Zafizeni
radiometr a pozdéji jako ,motor kosmického zareni”, o kterém tvrdil, Ze
je ,tisickrat vykonn&jsi“ ve srovnani s Crookovym radiometrem. Teslova perpetualniho pohybu byla prohlasovana a existovala jiz od roku
koncepce volné energie byla patentovana v roce 1901 jako ,Pistroj pro pred 19. stoletim, coz byla renesance stfedniho véku. Nejen to, Wilkins
byl prvnim vynalezcem vynalezll vyuZivajicich magnet. Zafizeni nepracuje
Uspé3né, protoZe magnet tdhne kulicku nahoru a smérem k otvoru,
vriek nakonec spad|, aby se vratil zpét k plvodci

vyuZiti zafivé energie”. V roce 1932 Tesla tvrdil, Ze Uspésné vyuzil
kosmické zaFeni. Prijimac zafivé energie uchovaval statickou elektfinu
ziskanou ze vzduchu a prevadél ji do pouzitelné formy [1,2]. Teslova
volnd energie viak nepochdzi z magnetického motorgeneréatoru, ktery [4].

vyrabi elektfinu.
2. Motor Muammer Yildiz

Muammer Yildiz vyvinul motor s permanentnimi magnety, ktery
nepouziva externi zdroj energie, jako jsou baterie, radioaktivni nebo
jiné[5], jak je zndzornéno na obrazku 1. Toto zafizeni ma osu hnaciho

V této studii je volna energie vytvafena motorem s permanentnim hridele 5, ktera se otaci, podeprena tak, Ze se otadi ve statoru, ktery je
magnetem bez vyuZiti zdrojd zvendi, jako je spalovani fosilnich paliv, statorem obklopen mimo rotor pevné spojeny s hnaci hfideli. Vné
konkrétné uhli, ropy a pfirodniho [3], na indukované napéti. Volna statoru ma magneticky dip6l umistény na povrchu kruhového vaice,
energie pochazi z pfirozeného odpuzovani plynu a pfitahovani pricemz vnéjsi magneticky je rovnomérné rozmistén kolem vélcové

magnetického pole, které vytvaFi pohyb elektromotord. Tyto samob&zné  Plochy kolem néj. Tento vynalez je zafizeni pro generovani stfidavého
elektromotory jsou pripojeny k h¥ideli turbinového motoru, coZ méa za magnetického pole, které interaguje s magnetickym polem, ktere se
nasledek indukované napéti. Termin ,volna energie” je v primyslu nepohybuje. Byla aplikovana interakce stacionarniho magnetického
giroce pouzivan a Zasto zneuzivan. pole se stfidavym magnetickym polem, byly vyrobeny tfi vélce, prvni

statorovy magnet, druhy magnet rotory, kdyz se otaceji kolem

Mnoho lidi nevéfi v nic takového, jako je volna energie, nebo jakykoli
stroj schopny generovat energii z niceho. v
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osa hfidele a magnet statoru za vné&jSi stranou. TFiosy tfivalec je
podobny ose hridele.

Magneticky vnitfni stator, rotor a vné&;jSi stator maji magnetickou
orientaci, kterd zplsobuje, Ze se vzajemné odpuzuji v kazdé
Uhlové poloze rotoru. Podle autord je motor Yildiz schopen
produkovat mechanicky vykon 250 Wattd, kde magneticky motor
o priméru 20 cm a délce 40 cm [6] produkuje 15 000 ot./min.

Obrazek 1: Hvézdicovy motor

3.0 NAVRH MAGNETICKEHO MOTORU

Pro zajisténi Uspéchu pfi navrhovani magnetického motoru
s Halbachovym polem je dulezité spravné vybrat material
magnetu, velikost a tvar magnetu, jak je vysvétleno v podkapitole
nize.
A. Vybér materialu

Magnety maji rdzné typy a rdznou silu v zavislosti na typu
pouZzitého materialu. V tomto provedeni je pouZit neodymovy
magnet typu N52. Tabulka 1 niZe jasné ukazuje specifikaci
magnetu 7,

Tabulka 1: Vlastnosti materialu NdFeB magnetu

Tabulka 2: Tvar a velikost magnetu [8]

Velikost

Tvary

25mm x 75mm x 50mm

25mm x 100mm x 25mm

20 mm x 20 mm

Remanance (Br) Soudrzna sila Intrensic Maximalni energie
Hcb (Hc) Soudrzna sila Produkt (BH)
Hej (Hj) Max
mT GKA/M Ty KA/M Ty K)/m? MGOp
1430 14300 796 10 000 §76 11 000 398 50

b. Tvary a velikosti magnetu Proces

vybéru velikosti a magnetické formy je duleZitou soucasti,
protoze sila, kterd ma byt generovana, zavisi na magnetickém
poli, které se vyskytuje mezi magnetickymi reakcemi v motoru.
PFi konstrukci tohoto magnetického motoru budou pouZity 3
rdzné tvary a velikosti, jak je uvedeno v tabulce 2.

C. Magneticky obvod a pracovni bod Navrh

konfiguraéniho magnetického obvodu, pracovni bod by mél
byt nastaven tak, aby urcoval energii pfenesenou z magnetu do
mezery o sile energie[9] . IdedIni obvodové Uvahy stanovené v
nekonecné magnetické permeabilité magnetickych materiald
jsou nekonecné, takZe jejich tzkost mdze byt ignorovana. Pocet
MMF v obvodu je roven nule, co? je dileZitd ¢ara v magnetickém
poli podél obvodu takto:

TH.ALI magrer* [ H.dl.... =0 (1)
HmLm + HglLg =0 (2)
HmLm = -HgLg (3)

Hm je magnetické pole magnetu v A/m
Lm je délka magnetu vm
Hg je magnetické pole mezery v A/m
Lg je délka mezery vm

PFi modelovani krivky mdze byt pokracujici zaporny tok,
jehoZ vysledkem je tok ve vné&jSim prostoru, roven celkovému
toku v magnetu.

Am Bm = Bg Ag (4)

Vynasobte rovnici 3 a 4, takZe vysledek je uveden v rovnici (5)

Am Bm Hm Lm = -Ag Bg Hg Lg (5)
Vm BmHm = -VgBg Hg (6)
kde Vm = Am/Lm a Vg = Ag/Lg

Vzduchova mezera Bg = Hg jp a HmLm = - Hg Lg
Rovnice (6) bude:

e )
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& &m G .
Pomér gL geometrii zavisi pouze na magnetickém

obvodu.

Jak je vidét z rovnice (7), magnet geometrického obvodu je
zavisly na zatiZzeni svahové €ary. Proto je vzduchova mezera
uvnitf motoru a linearni pohyby rozmér( proménlivé, bude se
také lisit zatizeni vedeni. Prakticky FeCeno, bezpecny zpUsob,
jak zvladnout Unikovy magneticky tok a kone¢nou magnetickou
permeabilitu, zavedenim dvou novych veli¢in, koeficientu Gniku
K1 a ztratového faktoru K2 [10]

Hl— Total flux in circuit_ Useful flux+Leakage flux (8)
B Useful Flux Useful Flux :

Magnetic MMF
Ky= —— ©)

Useful MMF

Rovnice (7) celkova Cara zatizeni je[11]:

(10)

d. Navrh magnetického pole metodou Halbach Array

Konfigurace magnetll v samobé&zném magnetickém motoru
v této studii pomoci Halbachova pole. Nejjednodussi konfigurace
Halbachova pole a jeho magnetické silo¢ary, jak je zndzornéno
na obrazku 2. Konfigurace Halbachova pole vytvari silné
magnetické pole na jedné strané, zatimco na druhé strané pole
rusi pole témér na nulu.

~ - -
e S, -

| % |=—] ¥ [—=[ § |
-“-‘_ ““"_ - ;7"‘ “‘__.'_,; “,‘J,. -“A;
a) Dva segmenty na pol
A /e, N
i e W A R \if S
EXNNFARANNEAREY
= = T S~

b) Tfi segmenty na pol
Obrazek 2: Konfigurace pole Halbach

Samobézny magneticky motor je navrzen se 3 vrstvami, jak
je znazornéno na obrazku 3. Vétsina vnitinich magnetl se
sklada z 10 magnet(, prostfedni magnety jsou vyrobeny ze 14
magnetl a vnéjSi magnety sestavaji z 21 magnetd.

Usporadani pole magnetl nasleduje Halbachovo pole[12] .
Stfedni a vnéjsi vrstva jsou statorem, zatimco

vétsina vnitfni vrstvy funguje jako rotor. Vnitfni polomér
magnetU je 4,1 cm, polomér stfednich magnetl 6,4 cm a
polomér vnéjSich magnetd 1,7 cm se vzduchovou mezerou 0,3
c¢m mezi magnety. Cely radius konstrukce je 12,5 cm.

Obrazek 3: SamobéZzny magneticky motor s
Metoda Halbachova pole

Gradient magnetického pole Ize vypocitat analyticky pro
libovolnou kruhovou geometrii. Elementarni pole dB a radialni
vzdalenost (r) od zdroje magnetického pole Ize pouZit Biot-
savartlv zékon.

B =B .
= B,
Rozpad pole s B_O bude dan hodnotou

-
-

B=B, — (12)

Ze zdroje magnetického pole na dalku mdzZe byt r nahrazeno
rovnici 12, aby se vysvétlilo doznivajici pole pomoci [13]

aL

2

)
== (13)
=

utultb

Bo je mnoZstvi v nejblizSi magnetické oblasti, kde obloukova
kruZnice 6 je Uhel mezi dvéma Stérbinami.

dB d 6 20
—=—|By,5)|=B,—3

= 14
dé df 5 a“ ()

E. Tocivy moment

Moment magnetického dipdlu zavisi na magnetickém poli

. dH oy
spad 5‘ se muze rovnat
dH
F=pom— (15)

Rovnici (15) Ize transformovat z kartézskych na polarni
souradnice a muZe se rovnat
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dH dB

F=uym—=m— (16)
de deé

1.685e+000 : >1.773e+000
1.597e+000 : 1.685e+000
1.508e+000 : 1.597e+000
1.420e+000 : 1.508e+000
1.332e+000 : 1.420e+000
1.244e+000 : 1.332e+000
1.156e+000 : 1.244e+000
1.068e+000 : 1.156e+000
9.794e-001 : 1.068e+000
8.912e-001 : 9.794e-001
8.031e-001 : 8.912e-001
7.149¢-001 : 8.031e-001
6.267e-001 : 7.149e-001
5.385e-001 : 6.267e-001
4.504e-001 : 5.385¢-001
3.622e-001 : 4.504e-001
2.740e-001 : 3.622e-001
1.858e-001 : 2.740e-001
9.765e-002 : 1.858e-001
<0.473e-003 : 9.765e-002

Density Plot: |B|, Tesla

Magnetickd magnetizace rotoru je povazovana za vzdy
rovnobéZnou s magnetem statoru, tedy rotujici rotor kolem své
osy. Proto kroutici moment, kterym pudsobi polomér rotoru r,
kdy? je vystaven sile F, je:

ax ay az
T=rXF= 0 ry rz7 _ax(ryFz-rzFz) (17)
0 Fy Fz

EEEEEEEEEREEEEEEN ]| |

Proto pro stanoveni analytického toc¢ivého momentu jsou
dvé veli¢iny zndmé jako r & F[14]

Obrézek 5: Sila magnetického pole Self

dB
Tx=rm = B&Zzici magneticky motor

Indukéni kroutici moment na rotoru ma tedy pouze jednu

sloZku, takZe pokud je modul magnetizace vzat rovny hodnoté Obrézek 6 ukazuje odezvu RCF ze simulace, kdy se rotor
kazdého magnetu, pak celkové T zavisi na‘&rad'entu (). Obrazek otadi konstantni rychlosti. Obrazek 8 ukazuje odezvu tocivého
4 ukazuje 3D navrh samobézného magnetjgkého motoru momentu. Jak se ogekavalo, produkoval dva cykly od 360

otacky od samobé&zného magnetického motoru. Z rovnice (18)
Ize vypocitat otdcky za minutu (ot/min) rotoru v samobézném
magnetickém motoru. Otacky jsou potrfebné, protoze jsou
soucasti rovnice (19) k nalezeni mechanického vykonu.

RPM= |2 x1000 (18)
rXiLiie

Kde,

Otacky jsou otacky za minutu
RCF je relativni odstfediva sila
R je polomér odstredivé sily v mm

Z (18) Ize vykreslit otacky, jak je znazornéno na obrazku 9.

RCF Response

Obrézek 4: 3D névrh samob&zného b&hu 10y AR RE RN
Magneticky motor inmnnh Fdn ! LI e
100 gy I IR I
5o nnt :|H :”: I:I| 1 'I:: h“ Hl‘ I:II I
A R T
v B | Iyl | |
4.0 VYSLEDKY SIMULACE o o MFﬁq :744iq{gh‘{ﬂ?twjklv##%#?#mﬁm
SOy g Iy
RER Chyunyd Ve iyyy
Konstrukce samobéZného magnetického motoru je -100 | "y 3L ! i | ! 5 ’ ! . ! : |
testovana pomoci simula¢niho nastroje Finite Elements. Finite S
Elements FEMM4.2 je magneticky motor s otevienym zdrojem, Degree
ktery poskytuje Sirokou Skalu moznosti pro simulaci navrhu.
Obrazek 5 ukazuje silu magnetického pole samobéZzného Obrazek 6: Odezva RCF samobé&Zného magnetu
Motor

magnetického motoru ziskaného z FEMM4.2
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Obrazek 7: Odezva simulace toc¢ivého momentu
samobézného magnetického motoru.

Revolution Per Minute (rpm)
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Obréazek 8: Odezva otacek za minutu (rpm).

Jakmile je ziskan to€ivy moment, Ize mechanicky vykon vypocitat
pomoci rovnice uvedené v (19):

Vykon Mechanicky = togivy moment x otacky za minutu x E (19)

magnetického motoru indukovat elektfinu. V normalnich pfipadech je
ucinnost generatoru pfi vyrobé elektrické energie kolem 90 %.

Elektricky vykon Ize tedy odvodit z mechanického vykonu, jak ukazuje

rovnice (20). Srovnavaci vystup mechanického vykonu a elektrického
vykonu je zndzornén na obrazku 9.

Elektricky vykon = 0,9 x mechanicky vykon (20)

5.0 ZAVER

Ze studie Ize vyvodit zavér, Ze je mozné indukovat elektrinu ze
samobézného magnetického motoru.

Toto primarné zjisténi viak bude vyZadovat dal3i zkoumani, nez bude
moZné vyvinout prototyp.

Mechanical vs Electrical Power

120
,‘;\\ S
80 4 h p Sy
5 i Y
= 40 / \ /
g / \ / \\
o/ / \
0 4 90 \\180 j o \360
-40 ’/' \\‘__ S \
/ )
-80
Degree
------- Mechanical Power — — — Electrical Power

Obrézek 9: Mechanicky vykon versus elektricky vykon ze
samobé&zného magnetického motoru
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